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AHHOTaMs K pabo4eil mporpamMmme

1.

o v bk w

3akona «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepamum» ot 29.12.2012r. Ne 273- @3 (¢ U3BMEHEHUSIMH);

®deepadbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO O0pa30BaTENIbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO 00I1ero o0pa3oBaHMs, YTBEPKIEHHOIO
npukazoM MuHHCTEpCTBa 00pa3zoBaHus U Hayku Poccuiickoit deaeparuu ot 17.12.2010r. Nel897 (c m3MeHEeHUAMH U
JIOTIOJTHEHUSIMH );

OcHOBHOI1 00pa30BaTENBHON MPOrPAMMBbI ILIKOJIBI;

VY4ebHoro miaaHa 1Kok,

I'omoBoro yue6HOTO KaseHaapHOro rpaduka Ha TEKyIIUi y4eOHBIN IO/,

PaGoueii mporpammel ox aBropctBoM ['apa H. H. ®I'OC. Xumus. [Ipenmernas nunust yueOnukos I'. E. Pynsurtuca, @. T
denpamana. 8-9 xiaccel.

VYuebnuka Pymsutuca I'.E., ®enpamana @. I'. Xumus. 9 xknace. @I'OC.

OcCHOBHBIC II€JIF ¥ 321a49M:

CO3/1aTh YCJIOBUS ISl POSIBJICHUSI U PA3BUTHUS CIIOCOOHOCTEH U MHTEPECOB PEOCHKA;

c(hopMHpOBAThH JKEIAHUE U YMECHHE YUYUTHCS M Ha ITOM OCHOBE OOECIICUNTh Pa3BUTHE y PeOCHKA YyBCTBA COOCTBEHHOTO
JIOCTOWHCTBA;

MOTHUBHPOBATh MHTEPEC K 3HAHUSAM U CAMOTIO3HAHUIO;

0Ka3aTh IMOMOIIb B IPHOOPETCHUH OTBITA OOIICHUS M COTPYTHUYECTBA;

chopMHUpPOBATH MEPBHIC HABBIKKA TBOPUECTBA;

00ecrneynTh JOCTAaTOYHO MPOYHYIO 0a3UCHYIO 00111€00pa30BaTEeIbHYIO MOATOTOBKY.

00eCreYnTh TIOTYyYCHUE BBITYCKHHUKAMHU Kad4eCTBEHHOTO OOpa3oBaHUs, MOATBEPXKIAEMOTO pe3ysIbTaTaMd HE3aBUCUMOU
skcrieptu3sl  EI'D, pesympraTaMu  TIOCTYIUICHUS B TPECTHKHBIC Yy4YeOHBIE 3aBEICHHUS BBICIICTO U CPEIHETO
poheCCHOHAIBHOTO 00pa30BaHUs

00ecreynTh pa3BUTHE TEOPETUUECKOTO MBIIIIEHUS U BICOKUN YPOBEHb OOIIEKYJIbTYPHOTO PA3BUTHS;

HN3yuyeHne XuMHM B OCHOBHOM LIKOJI€ HAIIPABJICHO:
* Ha OCBOEHHE BaXXHEHMIINX 3HAHUHN 00 OCHOBHBIX IMOHATUSIX U 3aKOHAX XUMHUU, XUMHUYECKOI CUMBOJINKH;



®* Ha OBJIaACHUC YMCHHAMU H8.6J'IIOI[3TI> XUMHWYCCKHUEC SABJICHUA, IIPOBOJUTDL XUMHYECKUMN OKCIICPUMCEHT, IIPOU3BOJUTL PACUCThI

HA OCHOBE XMMHUYECKUX (DOPMYIT BEIIECTB U YPaBHEHUN XUMUYECKIX PEAKIIHIA;
* Ha Pa3BUTHE NO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJbHBIX CIHOCOOHOCTEN B MpOILECCE MPOBEACHUS XUMHUYECKOIO

9KCIICPUMCHTA, CAMOCTOATCIbHOT' O HpHOGpeTeHI/IH 3HAaHUU B COOTBETCTBUHU C BO3HHUKAIOIMMMU ) KN3HCHHBIMHU HOTpe6HOCT$IMI/I;

¢ Ha BOCIIMTAHHC OTHOHICHHUA K XHMHHU KAK K OOJHOMY U3 q)YHI[aMeHTaJII)HLIX KOMIIOHCHTOB C€CTCCTBO3HAHUA MU 3JICMCHTY

00111e4eI0BEYECKON KyIbTYPHI;

¢ Ha IIPUMCHCHHUC IIOJTYUCHHBIX 3HAaHUU H YMGHI/Iﬁ JJIA 0e301acHOr0 HCIIOJIL30BaHUS BCIICCTB M MATCpUAJIOB B 6I>ITy,

CEJIBbCKOM XO3SMCTBE U Ha IMPOU3BOACTBEC, PCIICHHUA ITPAKTUYICCKUX 3a1d4 B HOBCC,HHeBHOﬁ KU3HU, IPCAYIPCKIACHUA HBHGHHﬁ,

HAHOCSIINX BPEJI 3I0POBBIO YEIOBEKA M OKPYKAIOIIEH cperie.

3agaum H3YyYECHUA XUMHUMN.

dopMHUpoOBaHUE Y yUAIIMXCS 3HAHUS OCHOB XMMHYECKON HayKH: BAXKHEHINX (haKTOPOB, MOHITHI, XUMUYECKUX 3aKOHOB U
TEOPHH, A3bIKa HAYKU, JOCTYIMHBIX 0000IIEHU MUPOBO33PEHUECKOTO XapaKTepa.

Pa3BuTtne ymeHuil HaOmOAaTh U OOBICHATH XUMHUYECKHE SIBJICHMS, MPOUCXOANIUME B MpHUPOJE, Jdabopatopuu, B
MMOBCEIHEBHOM JKU3HU.

dopMupoBaHUE CICIUATBHBIX YMEHHM: 00paIiaThCs C BEIIECTBAMHM, BBITIOIHATH HECIOXKHBIC IKCIIEPUMEHTHI, COOIIOAas
IpaBUJIM TEXHUKH 0€30MaCHOCTH; TPAMOTHO MPUMEHATh XMMHUYECKUE 3HAHHS B OOIICHHWH C MPUPOJIOH U B ITOBCEIHEBHOM
JKU3HH.

PackpeiTie ryMaHUCTUYECKON HANPaBIEHHOCTU XUMUH, €€ BO3PACTAIOIICH POJIM B PEIICHUU TJIABHBIX MIPOOJIEM, CTOSIIINX
MepeJ1 YeJIOBEYECTBOM, U BKJIaJa B HAYUYHYIO KapTUHY MHpA.

PazBuTHe MMYHOCTH OOYYaIOMIUXCS: MX HHTCIUICKTyaIlbHOE M HPAaBCTBEHHOE COBEPIIICHCTBOBaHUE, (DOPMUPOBAHHE Y HHUX
T'YMaHUCTUYECKUX OTHOINCHUH M DKOJOTHYECKH IIeJIECOOOpPa3HOr0 TOBEJACHUS B OBITY M B Mpolecce TPYI0BOU
JIEATEIILHOCTH.

MecTto npeamera B y4eOHOM ILIaHe

®enepanbHbIi 0a3UCHBIN yueOHBIN TUTaH JIsl 00pa3oBaTeIbHBIX yupexaeHuit Poccuiickoit denepanuu orBoauT 66 4acoB st

00513aTeIbHOTO U3YYEeHHs] XUMUU B 9 Kilacce 1o 2 yaca B HEJEIIO

COAEPKAHUE YYEBHOI'O KYPCA




XNUMMUA 9 knacc 6a30BbIid ypoBeHb (66 4yacoB)
IToBTOpenne kypca xumuu 8 kJjacca (5 u). [lepuognyeckuid 3aKOH W TEPUOJUYECKAs cHCTEMa XUM. 3jeMeHtoB [, .
MeHnneneeBa B CBET€ CTPOCHUSI aTOMOB. Xumudeckass cBsi3b. CTtpoeHue BemiecTBa. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUUYECKUX
COCMHEHUN: UX cocTaB, kiaccudukaiusi. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHMYECKUX COCIUHEHHN: MX CBOMcTBa. Pacuérel 1o
XMMHUYECKUM YPABHEHUSIM.
Hemonctpanuu. Tadauna «Buasl csazeit». Tabauna « TUIbI KpUCTATTMYECKUX PEIIETOK
Paznen 1. MHoroo0pa3ue xumu4yeckux peakuui (16 4).
Tema 1. Knaccudukanus xumudeckux peaxiuii (6 4)
Knaccudukanus XuMUYECKMX peakluid, peakiMH COCJUHEHUs, pa3JoKeHUs, 3amernieHusi, oOMeHa. OKHCIUTENbHO -
BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, TPOLIECCHI OKUCIICHUS, BOCCTaHOBJIEHN. COCTaBICHUE YPABHEHUI
OKHUCJIUTENIBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN C MTOMOIIBIO METO/1a SJIEKTPOHHOIO OajlaHca.
TennoBbie 23 HEKTH XUMUYECKUX PEAKIIUN. DK30TEPMUUECKUE U SHTOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH.
Tepmoxumuyeckne ypaBHeHUA. CKOPOCTh XMMHUYECKUX peakuuil. DakTophl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKUX PEAKIIM.
ITIepBoHavyanbHBIE IPEACTABICHUS O KaTalA3E.
Llemoncmpayuu. {emoncmpayusi Onvimos, GblACHAIUWUX 3ABUCUMOCHbL CKOPOCMU XUMUYECKUX peaxkyutl Om pa3IudHblX
Gaxmopos.
Tabauyvr « Obpamumvle peakyuuy, «Xumuueckoe pasrnogecuey, « CKopocms XUMUYECKOU PEaKyuuy.
Pacuemnuvie 3a0auu. Pacuemsl no mepmoxumuyeckum ypasHeHUsM.
Ilpakmuueckaa padoma Nel. U3yuenue e1usanua ycioeuil RPO6eOeHUs 1 XUMUUECKOU PeaKkyuu Ha eé CKOPOCHb.
O6patumele peakuuu. [loHsITHE 0 XUMUYECKOM PABHOBECHHU.
Tema 2. Dnektponutuyeckas auccoruanus (12 41)
XUMUYECKUE PEAKIINH, UAYIIHUE B BOJHBIX PACTBOPaX. DJAEKTPOIUTHI U HEANEKTPoauThl. Monbl. Katnonsl u annonsl. ['uapaTHas
TEOpHUs paCTBOPOB.
DIIEeKTPOJIUTHYECKAsT TUCCOLMAIUS KUCIOT, OCHOBaHWH, cosiel. Crnalble U CUJIbHBIC SJEKTPOIUTH. CTENneHb IUCCOIUAIIUM.
Peakiuu moHHOro oOMeHa. YciOBHS NPOTEKaHUs peakuuid oOMeHa J0 KOHIA. XHMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KIIAaCCOB
HEOPraHWYECKUX COEJUHEHUM B CBETE€ TMPEJCTABICHUNH OO0 DJICKTPOIUTHYECKOW JTUCCOLMAIMU UM  OKHUCIUTEIBbHO —
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSIX.



[TonsATHE O TUIPOIU3E COJIEH.

Pacuémul no ypasnenusm xum. peaxyuii, eciu 00HO U3 seujecms 0aHo 8 u3obimKe.

Jlemoncmpayuu. Hcnvimanue pacmeopos eewjecms Ha 3J1eKmpudecKyro npogooumMocms. Jleudcenue UOHO8 8 INeKmMpUudecKom
nore.

Jlabopamophvie onvimol. Peakyuu oomena medxcoy pacmeopamu 31eKmpoiumos.

Ilpakmuueckaa pavoma No2. Peuienue ykcnepumenmanvHvlx 3aoau no meme «Ceoilicmea Kuciom, 0CHOBAHUIL U COell KAK
INNEKMPOSIUM 06 .

Koumpononas paboma Ne 1 no memam «Knaccupuxkayus xumuueckux peakyuit» u « IneKmpoaumuiecKasn OUcCCoyuayusy.
Pa3znen 2. MHoroo0pasue BeuecTs.

Tewma 3. I'anorensl (4 4)

Hewmeramel. ['anorensl. [lonoxeHne B NEPUOANYECKON CUCTEME XUMMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHHUE X aTroMOB. HaxoxaeHue B
MIPUPOJIE.

@u3nuecKrue U XMMUYECKUE CBOMCTBA rajoreHoB. [lonydeHne u NmpuMeHEHUEe TrajloreHoB. Xjop. PU3ndecKue U XUMMUYECKUE
cBorictBa xJsiopa. IIpumenenue xisopa. XnopoBomopon. Pusnueckue cpoiicTBa. [lomyuenune. ConsiHasg KHCIOTa U €€ COJM.
KauectBeHHas peakiusi Ha XJIOpUJl — MOHBI. Pacnio3HaBaHue XJI0pUa0B, OPOMHUJIOB, MOIUAIOB.

Lemoncmpayuu. Qusuueckue ceoticmea canoeenos. llonyuenue xa1o0poeodopooa u pacmeoperue e2o 8 800e.

JlabopamopHhvie onvimol. Pacnosnasanue consiHol KUCIOMbL, XJIOPUO08, OPOMUO08, UOOUO08 U U0Oq.

Ilpakmuueckaa paooma Ne 3. Ilonyuenue conanoi Kuciomol u uzyueHue eé ceolicme.

Tema 4. Kuciopon u cepa (6 4)

Kucnopon u cepa. IlonoxeHrne B NEpUOIUYECKON CUCTEME XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTpOeHHE MX atoMoB. Cepa. AuioTponus
cepol. Ouznueckue u xumuueckue cBoiictBa. Haxoxnenne B mpupope. IIpumenenue ceprl. CepoBomopon. CepoBoaopoaHast
KHcJIoTa U ee con. KadectBeHHas peakius Ha cynbdua- nonsl. Oxcua cepsl (1V).

CepHas kucinoTa. XMMHUYECKHE CBOWCTBA pa30aBJI€HHON M KOHLEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KUCIOTHl. KadecTBeHHas peakuus Ha
cyJbdar- MOHBl. XUMHUUECKHE PEAKIIUH, JIeKAIIUE B OCHOBE MOJYYEHUS] CEPHON KHUCIOTHI B MPOMBINUICHHOCTH. [IpuMeHeHune
CEPHOM KUCIIOTHI.

Jlemoncmpayuu. Aniomponust KUciopooa u cepvl. SHAKOMCME0 ¢ 00paA3yaAMU NPUPOOHBIX CYIbDUO08, CyIbphamos.
Jlabopamophwie onvimol. Pacnosnasanue cynv@uo-, cyiv@um- u cyib@am-uoHos 8 pacmeope

Ilpakxmuueckas paboma. Pewenue sxcnepumenmanvrvix 3a0ay no meme «Kucnopoo u cepar.



Tema 5. Azor u pocdop (9 1)

A3zot u ¢ocdop. [lonoxxenne B MepuoUIECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB. A30T, GU3NUYECKUE U
XUMHUYECKUE CBOWCTBA, MOJIydueHHE W NpuMeHeHue. KpyroBopoT azora B mnpupoae. AMMuak. @uU3nyecKHe U XUMHUYECKHE
CBOMCTBA, Moiy4yeHue, npumeHeHue. Coau aMMOHHS. A30THas KUCJIOTa U ee cBoicTBa. OKHCIHUTEIbHBIE CBOMCTBAa a30THOM
KUCIOThL. [loydeHue a30THOW KHCIOTHl B Ja0OpaTOpud. XUMUYECKHE PEaKIMH, JeKAlllue B OCHOBE TOJYYECHHs] a30THOU
KUCIIOTHI B TpoMbiliuieHHOCTU. [Ipumenenue. Conu. A30THbIE y100pEHHUS.

®ochop. Amnorpornusa. duzmveckue U xumuyeckue cpoiictBa. Oxcun Qocdopa (V). dochopHas kuciora, ee cold u
ya0OpeHus.

Lemoncmpayuu. Ilonyyenue ammuaxka u e2o pacmeopenue 6 ode. O3HakomleHnue ¢ 00pasyamu HPUPOOHLIX HUMPAMOS,
Gocghamos.

Jlabopamopnvie onvimwi. B3zaumooleticmsue coneu ammoHus co wjenodamu. O3HAKOMIEHue ¢ a30mHblMu U ¢hochopHvimu
Y00OpeHusMU.

Ilpaxkmuueckaa padoma NeS. I[lonyuenue ammuaxka u uzyuyeHue e2o c6ouUcme.

Pewenue 3a0au na onpeoenenue maccosoii (00vEMHOIL) 001U 8bIX00A NPOOYKMA PEAKYUU OM MeoPemuiecK 03MONCHO2O.

Tewma 6. Yriepon u kpeMHui (8 u)

Yrnepon n kpemHuil. [lonoxkeHue B NEPUOAMYECKOM CHCTEME, CTPOECHHE aTOMOB. YriepoXd. Aimorponus. Pusndeckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA yriepoaa. AncopOuusa. YTapHblil ra3. YTJIEKUCHbIM ra3. YrojibHas KUCIOTa U ee coyid. KauecTBeHHas
peakuus Ha kapOoHaT — noHbL. KpyroBopot B nipupo/e.

Kpemunii. Oxcua kpemuus (IV). KpeMHueBast Kucinora u ee CoJiu.

Crexkito. LlemeHrT.

Hemoncmpayuu. Kpucmannuueckue pewiemku aimaza u zspaguma. 3HaAKOMCmeo ¢ o0pasyamu NpupooOHblX KapOOHAmMos8 u
cunuxamos. O3HaKomienue ¢ pasiuyHvimMuy euoamu monausa. O3HaKkomieHue ¢ 6uoamu cmexia.

Jlabopamopnvie onvimvl. O3HaKOMAEHUE CO CBOUCMBAMU U B3AUMONPESPAWCHUAMU KAPOOHAMO8 U 2UuOpOKapOOHAmos.
Kauecmesennvie peakyuu na kapoonam- u CUIUKAM-UOHDI.

Ilpakmuueckasa paooma Ne6. Ilonyuenue oxcuoa yenepooa (IV) u uzyuenue ezo ceoiicme. Pacnoznasanue xapoonamoas.
Pewienue 3a0au na eviuucnenue maccol unu 06vEma NPOOYKMa peaxkyuu no U3eeCmMHoU macce uiu 06vbemy UcXxo0Ho20 eeuecmad,
cooeparcaujeco npumecu.

Koumponwvnan paooma Ne2 no meme «Hememannwyy.



Tema 7. O6mue cBoiictBa metawioB (11 4)

Mertamnsl. [looxeHne B NMEPHOAMYECKON CUCTEME, CTPOEHHME aTOMOB. Meramueckas CBsi3b. Pusmyeckue cBoucTBa. Psin
AKTUBHOCTH METAJUIOB. CBOMCTBA MeTa/IOB. O0IIHMe criocoOs! morydeHus. CIiyiaBbl METAJIJIOB.

[llenounsie Metaiuibl. [looXeHHE B NMEPUOAUYECKOM CHUCTEME, CTPOEHHE aTOMOB. PU3MYECKME W XUMHYECKUE CBOMCTBA.
[Ipumenenue. HaxoxneHue B Ipupoe.

[{enoyHo3eMenbHBIE MeTaJUIbl. [lojlokEHHE B MEPHOIWYECKON CHCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. DU3MUECKME U XUMHUYECKHUE
cBoiicTBa. IIpumenenue. HaxoxaeHue B npupojie. MarHuil U KanbliMi , UX BaXKHEHIIHUE coenuHeHUs. JKECTKOCTh BOJIbI U
CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

Amomunnii. [lonokeHne B NEPUOIMYECKON CUCTEME, CTPOCHUE aTOMOB. DU3NYECKUE M XMMHYECKHE CBOWCTBA. [IpumeHeHue.
Haxoxnaenue B npuposae. AMOTEpHOCTb OKCHIA U TUIPOKCH]IA aTFOMUHUS.

Kenezo. IlonoxxeHne B MEPUOAMYECKON CHCTEME, CTpOEHHE aTOMOB. Du3nyeckue M XUMHUYECKHE cBoMcCTBa. [IprmeHeHwue.
Haxoxnenue B mpupoje. Baxueilime cOeIUHEHUS Kejle3a: OKCUIbI, TUApokcuabl u coiu kene3a (II) m xenesa (IID).
KauecTBeHHas peakiysi Ha HOHBI.

Hemoncmpayuu. 3naxomcmeo ¢ obpazyamu GaAMNCHeUUWUX coJleli Hampus, Kaius, HPUpOOHbIX COeOUHEHUl KAlbyus, pyoamu
Jrcenesd, COeOUHEHUAMU antoMuHusA. Bzaumooeiicmeue wenouHvlX, WeENI0YHO3EMENbHbIX MEeMmAallo8 U allOMUHUS C B00O0LL
Corcueanue snenesa 6 KUCI0pooe u xaope.

Jlabopamopnvie onvimul. Ilonyuenue 2udpokcuoa anrOMuHusi U 83aumooelucmeue e2o ¢ Kuciomamu u wenrodamu. Ilonyuenue
euopoxcuooes suceneza(ll) u (I1) u e3aumooeiicmaue ux ¢ KUCIOMamu u Weio4amu.

Ilpakmuueckaa padoma Ne7. Pewienue sxcnepumenmanvbHoix 3a0a4 no meme «Memannvl u ux coeOuHeHu.

Koumponwvnas paooma Ne3 no meme «Oduwgue ceoilicmea memaniioe)

Paznen 3. Kparkuii 0030p BakHeHIIMX OPraHMYeCKUX BelleCTB.

[Ipenmer oprannveckor xumuu. Heopranmueckne ¥ OpraHMYECKUE COEAWHEHUS. YTJIEPOJ — OCHOBA KW3HHU Ha 3€MIIE.
OcoOeHHOCTH CTPOCHUS aTOMa yIJIepoja B OPraHMYECKUX COCTMHEHUSIX.

VYrnesogopomsl. [Ipenenbubie yriieBoaopoasl. Mertas, 3taH, mponad. CTpykTypHbIe (OpPMYJIBI YTIEBOIOPOA0B. ['oMoornyeckuit
pAn TIpeleNIbHBIX yTiIeBOA0poa0B. ['oMonorun. duszndeckne M XUMUYECKHWE CBOMCTBA MPEAEIbHBIX YIJIIEBOIOPOAOB. Peakumu
ropenue u 3amenieHusa. Haxoxnenue B npupone. [lpumenenue.



HenpenenbHble yrieBomoOpOAbl. OTHICHOBBIM psAJl HENPEAEIbHBIX YITIEBOAOPOMOB. OTwicH. (PU3MUECKHE M XUMUYECKHE
cBONMCTBA dTWieHA. Peakinusa npucoennHenus. KauecrBennele peakuuu. Peakuus nonumepunsanuu. [lonmmatunen. [lpumenenne
ATUJIEHA.

ALIETUJIEHOBBIN psAJl HENPEAEIbHbIX YTIeBoA0poa0B. AuernneH. CBoicTBa aneruiieHa. [ Ipumenenue.

[TpousBoaHble yriieBogopoaoB. KpaTkuii 0030p OpraHM4ecKUX COCJUHEHHMH: OJTHOATOMHBIE CHMPTHI, MHOrOaTOMHBIE CIUPTHI,
KapOOHOBBIE KUCIIOTHI, Cl105KHbIE 3(DUPBL, )KUPBI, YTIEBOIbl, AMUHOKHUCIIOTHI, O€TKU. PO OETTKOB B OpraHusme.

IlonsiTHE O BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BemecTBax. CTpyKTypa IIOJIMMEPOB: MOHOMEp, IOJUMEpP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTEIICHb
nosmMepusanuy. [lonusTiiieH, ToJUITPONMIIEH, TOJMBUHWIXIOPHU.

Llemoncmpayuu. Mooenu monekyn opeanuyeckux coeOuHeHuil, cxemol, maodauybl.

T'openue yeneso00po0oos u obnapysicerue npooyKmos ux opeHus.

Obpa3zyvl Heghmu u NPOOYKMO8 ux nepepadoomxu.

Buoeoonvimul no ceoticmeam oCHOBHbIX KIACCOB 8eUjeCms.

Pacuemmnvie 3a0auu. ¥Ycmanosnenue npocmetiwieti popmynvl geujecmea no Macco8blm OOIAM dJIeMEHMO8.



